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Устройство защитного отключения (сокр. УЗО; более точное название: устройство
защитного отключения, управляемое дифференциальным (остаточным) током, сокр.
УЗО−Д) — механический коммутационный аппарат или совокупность элементов,
которые при достижении (превышении) дифференциальным током заданного значения
при определённых условиях эксплуатации должны вызвать размыкание контактов.
Может состоять из различных отдельных элементов, предназначенных для
обнаружения, измерения (сравнения с заданной величиной) дифференциального тока и
замыкания и размыкания электрической цепи (разъединителя).

  

  

Основная задача УЗО — защита человека от поражения электрическим током и от
возникновения пожара, вызванного утечкой тока через изношенную изоляцию проводов
и некачественные соединения.

  

Широкое применение также получили комбинированные устройства, совмещающие в
себе УЗО и устройство защиты от сверхтока, такие устройства называются УЗО−Д со
встроенной защитой от сверхтоков, либо просто диффавтомат

  

Назначение

  

УЗО предназначены для:

    
    -  Защиты человека от      поражения электрическим током при косвенном

 1 / 4



УЗО - описание, краткая характеристика
25.06.10 00:29

прикосновении (прикосновение      человека к открытым проводящим нетоковедущим
частям электроустановки,      оказавшимся под напряжением в случае повреждения
изоляции), а также при      непосредственном прикосновении (прикосновение человека к
токоведущим      частям электроустановки, находящимся под напряжением). Данную
функцию      обеспечивают УЗО соответствующей чувствительности (ток отсечки не
более 30      мА).   
    -  Предотвращения      возгораний при возникновении токов утечки на корпус или на
землю.   

  

Цели и принцип работы

  

схема УЗО и принцип работы

  

  

Принцип работы УЗО основан на измерении баланса токов между входящими в него
токоведущими проводниками с помощью дифференциального трансформатора тока.
Если баланс токов нарушен, то УЗО немедленно размыкает все входящие в него
контактные группы, отключая таким образом неисправную нагрузку.

  

УЗО измеряет алгебраическую сумму токов, протекающих по контролируемым
проводникам (двум для однофазного УЗО, четырем для трехфазного и т. д.): в
нормальном состоянии ток, «втекающий» по одним проводникам, должен быть равен
току, «вытекащему» по другим, то есть сумма токов, проходящих через УЗО равна нулю
(точнее, сумма не должна превышать допустимое значение). Если же сумма превышает
допустимое значение, то это означает, что часть тока проходит помимо УЗО, то есть
контролируемая электрическая цепь неисправна — в ней имеет место утечка.
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В США, в соответствии с National Electrical Code, устройства защитного отключения
(ground fault circuit interrupter — GFCI), предназначенные для защиты людей, должны
размыкать цепь при утечке тока 4-6 мА (точное значение выбирается производителем
устройства и обычно составляет 5 мА) за время не более 25 мс. Для устройств GFCI,
защищающих оборудование (то есть не для защиты людей), отключающий
дифференциальный ток может составлять до 30 мА. В Европе используются УЗО с
отключающим дифференциальным током 10-500 мА.

  

С точки зрения электробезопасности УЗО принципиально отличаются от устройств
защиты от сверхтока (предохранителей) тем, что УЗО предназначены именно для
защиты от поражения электрическим током, поскольку они срабатывают при утечках
тока значительно меньших, чем предохранители (обычно от 2 ампер и более для
бытовых предохранителей, что во много раз превышает смертельное для человека
значение). УЗО должны срабатывать за время не более 25-40 мс, то есть до того, как
электрический ток, проходящий через организм человека, вызовет фибрилляцию сердца
— наиболее частую причину смерти при поражениях электрическим током.

  

Эти значения были установлены путем тестов, при которых добровольцы и животные
подвергались воздействию электрического тока с известным напряжением и силой тока.

  

Обнаружение токов утечки при помощи УЗО является дополнительным защитным
мероприятием, а не заменой защите от сверхтоков при помощи предохранителей, так как
УЗО никак не реагирует на неисправности, если они не сопровождаются утечкой тока
(например, короткое замыкание между фазным и нулевым проводниками).

  

УЗО с отключающим дифференциальным током порядка 300 мА и более иногда
применяются для защиты больших участков электрических сетей (например, в
компьютерных центрах), где низкий порог привел бы к ложным срабатываниям. Такие
низкочувствительные УЗО выполняют противопожарную функцию и не являются
эффективной защитой от поражения электрическим током.

  

Внутреннее устройство УЗО, подключаемого в разрыв шнура питания.
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  На фотографии показано внутреннее устройство одного из типов УЗО. Данное УЗОпредназначено для установки в разрыв шнура питания, его номинальный ток 13 А,отключающий дифференциальный ток 30 мА. Данное устройство является:  УЗО со вспомогательным источником питания  выполняющим автоматическое отключение при отказе вспомогательного источника  Это означает, что УЗО может быть включено только при наличии питающегонапряжения, при пропадании напряжения оно автоматически отключается (такоеповедение повышает безопасность устройства).  Фазный и нулевой проводники от источника питания подключаются к контактам (1),нагрузка УЗО подключается к контактам (2). Проводник защитного заземления(PE-проводник) к УЗО никак не подключается.  При нажатии кнопки (3) контакты (4) (а также еще один контакт, скрытый за узлом (5))замыкаются, и УЗО пропускает ток. Соленоид (5) удерживает контакты в замкнутомсостоянии после того, как кнопка отпущена.  Катушка (6) на тороидальном сердечнике является вторичной обмоткойдифференциального трансформатора тока, который окружает фазный и нулевойпроводники. Проводники проходят сквозь тор, но не имеют электрического контакта скатушкой[3]. В нормальном состоянии ток, текущий по фазному проводнику, точно равентоку, текущему по нулевому проводнику, однако эти токи противоположны понаправлению. Таким образом, токи взаимно компенсируют друг друга и в катушкедифференциального трансформатора тока ЭДС отсутствует.  Любая утечка тока из защищаемой цепи на заземленные проводники (например,прикосновение человека, стоящего на мокром полу, к фазному проводнику) приводит кнарушению баланса в трансформаторе тока: через фазный проводник «втекает большетока», чем возвращается по нулевому (часть тока утекает через тело человека, то естьпомимо трансформатора). Несбалансированный ток в первичной обмоткетрансформатора тока приводит к появлению ЭДС во вторичной обмотке. Эта ЭДС сразуже регистрируется следящим устройством (7), которое отключает питание соленоида(5). Отключенный соленоид больше не удерживает контакты (4) в замкнутом состоянии,и они размыкаются под действием силы пружины, обесточивая неисправную нагрузку.  Устройство спроектировано таким образом, что отключение происходит за долисекунды, что значительно снижает тяжесть последствий от поражения электрическимтоком.  Кнопка проверки (8) позволяет проверить работоспособность устройства путемпропускания небольшого тока через оранжевый тестовый провод (9). Тестовый проводпроходит через сердечник трансформатора тока, поэтому ток в тестовом проводеэквивалентен нарушению баланса токонесущих проводников, то есть УЗО должноотключиться при нажатии на кнопку проверки. Если УЗО не отключилось, значит ононеисправно и должно быть заменено.  Применение  В России применение УЗО стало обязательным с принятием 7-го издания Правилустройства электроустановок (ПУЭ). Выдержки из документов, регламентирующихприменение УЗО, собраны здесь. Как правило, в случае бытовой электропроводки одноили несколько УЗО устанавливаются на DIN-рейку в электрощите.  Многие производители бытовых устройств, которые могут быть использованы в сырыхпомещениях (например, фены), предусматривают для таких устройств встроенное УЗО.В ряде стран подобные встроенные УЗО являются обязательными.  Проверка  Рекомендуется ежемесячно проверять работоспособность УЗО. Наиболее простойспособ проверки — нажатие кнопки «тест», которая обычно расположена на корпусеУЗО (как правило, на кнопке «тест» нанесено изображение большой буквы «Т»). Тесткнопкой может производиться пользователем, то есть квалифицированный персоналдля этого не требуется. Если УЗО исправно и подключено к электрической сети, то онопри нажатии кнопки «тест» должно сразу же сработать (то есть отключить нагрузку).Если после нажатия кнопки нагрузка осталась под напряжением, то УЗО неисправно идолжно быть заменено.  Тест нажатием кнопки не является полной проверкой УЗО. Оно может срабатывать откнопки, но не пройти полный лабораторный тест, включающий измерение отключающегодифференциального тока и времени срабатывания.  Кроме того, нажатием кнопки проверяется само УЗО, но не правильность егоподключения. Поэтому более надежной проверкой является имитация утечкинепосредственно в цепи, которая является нагрузкой УЗО. Такой тест желательнопроделать хотя бы один раз для каждого УЗО после его установки. В отличие отнажатия кнопки, пробная утечка должна проводиться только квалифицированнымперсоналом.  Ограничения  УЗО может значительно улучшить безопасность электроустановок, но оно не можетполностью исключить риск поражения электрическим током или пожара. УЗО нереагирует на аварийные ситуации, если они не сопровождаются утечкой из защищаемойцепи. В частности, УЗО не реагирует на короткие замыкания между фазами инейтралью.  УЗО также не сработает, если человек оказался под напряжением, но утечки при этомне возникло, например, при прикосновении пальцем одновременно и к фазному, и кнулевому проводникам. Предусмотреть электрическую защиту от таких прикосновенийневозможно, так как нельзя отличить протекание тока через тело человека отнормального протекания тока в нагрузке. В подобных случаях действенны толькомеханические защитные меры (изоляция, непроводящие кожухи и т. п.), а такжеотключение электроустановки перед ее обслуживанием.  Некоторые типы УЗО (УЗО−Д со вспомогательным источником питания, см.классификацию) нуждаются в питании, которое они получают от защищаемой цепи.Поэтому потенциально опасной является ситуация, когда в защищаемой цепи выше УЗОнулевой проводник отключен, а фазный остается под напряжением[4]. В этом случаеУЗО будет неспособно отключить цепь, так как разность потенциалов в защищаемойцепи недостаточна для функционирования УЗО. Так называемые электромеханическиеУЗО не нуждаются в питании и поэтому свободны от указанного недостатка.    Материал из Википедии    
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